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Matematyka za pomoc3 igly i nitki.
Streszczenie:

Technika, ktora wykonalam swoja prace jest znana pod nazwa haft matematyczny,
jednak wiekszos¢ ludzi woli uzywaé sformutowania ,,wyszywanki matematyczne”.

Przy pomocy igly i nitki oraz odrobiny wyobrazni mozemy tworzy¢ oprocz
podstawowych figur ptaskich, takich jak kwadrat, prostokat lub kolo, takze inne figury
o cickawych ksztattach i formach. Kazda z takich figur sktada si¢ z odcinkéw, ktore powstaja
poprzez prowadzenie nitki przez kolejne dziurki w kartoniku.

Wyszywanki matematyczne mozna z powodzeniem wykorzystywaé na lekcjach
matematyki w szkole podstawowej i1 gimnazjum. Pozwalaja one uczniom ksztattowac
wyobrazni¢ w odniesieniu do figur plaskich oraz bardzo uatrakcyjniaja lekcje nie zawsze
przez wszystkich lubianego przedmiotu. Pokazuja, ze z matematyka mozna si¢ rowniez
bardzo dobrze bawi¢, wykorzystujac do tego celu tylko 1 wytgcznie nitke 1 igle.

Stowa kluczowe: wyszywanki matematyczne, igta, nitka, figury ptaskie.

Tekst pracy:

Technika, ktérg wykonatam swoja prace jest znana pod nazwa haftu matematycznego,
jednak wigkszos¢ ludzi woli uzywaé sformulowania ,,wyszywanki matematyczne”.
Proponowana metoda moze by¢ roOwniez uznana za wyszywanki paraboliczne wektorowo,
gdyz elementem ,malujagcym” jest tutaj naciagnigta nitka, ktéra przeprowadzamy przez
kolejne dziurki w kartoniku. Nitke mozemy utozsamia¢ z odcinkiem, czyli jedng



z podstawowych figur geometrycznych, przy pomocy, ktorej tworzone sg inne figury takie jak
katy, kwadraty, wielokaty, trdjkaty, kota, elipsy, owale i krzywe matematyczne.

Szablony do wyszywania mozna narysowa¢ samemu przy pomocy linijki, otdowka
1 cyrkla na kartoniku i wypetliaé je nitkg tworzac cieckawe kompozycje. W Internecie
dostepne s3 rowniez gotowe szablony do wyszywania, z ktérych mozemy korzysta¢ na
poczatku swojej przygody z haftem. Do pracy potrzebna jest rowniez igla, niezbyt gruba, oraz
réznokolorowe nici.

Zeby wyszyé kat wypukly nalezy na kazdym z ramion, w jednakowych odstepach
naktué, co tyle samo, dziurki, np. co 5 mm. Nastepnie nalezy odwroci¢ kartke na drugg strone
1 poprowadzi¢ nitke od dziurki potozonej najblizej wierzchotka na pierwszym ramieniu do
tej najbardziej odleglej na drugim ramieniu kata. Nast¢pnie nitk¢ prowadzimy poruszajac si¢
o jedno pole w gore 1 o jedno pole w dot. Ten sposob wypehiania katoéw daje dodatkowy
efekt w postaci fragmentu paraboli. Z punktu widzenia matematyki jest to krzywa stozkowa,
cz¢s¢ wspdlna powierzchni stozkowej obrotowej 1 ptaszczyzny, nie przechodzacej przez
wierzchotek stozka, rownolegtej do tworzacej stozka. Uczniom w szkole podstawowej lub
gimnazjum poje¢cie to jest bardziej znane z zycia, poniewaz ksztalt paraboli przybiera miedzy
innymi struga wody wyrzucana w fontannie.

W sposob podobny do paraboli tworzymy inng ciekawag krzywa, tak zwang asteroide,
z gr. asteroeides — gwiazdzisty. Aby moc ja zilustrowac dzieciom czesto podaje si¢ przyktad
z drabing. Ot6z trzeba sobie wyobrazi¢ drabing, ktora jest oparta o mur. Gdy jest ona
postawiona réwno to nic si¢ nie dzieje. Jesli natomiast ustawimy ja niedbale, to drabina
zacznie si¢ zsuwaé wzdhuz $ciany, az opadnie na ziemi¢. Osuwajaca si¢ drabina wyznacza
jedna z czterech galgzi asteroidy. Aby wyszy¢ ,,opadajaca drabing”, nalezy odpowiednio
rozmie$ci¢ punkty na ramionach kata prostego w jednakowych odlegto$ciach. Sposob
wyszywania jest podobny jak w przypadku paraboli, ale tutaj wyszywanie nalezy rozpoczac
od przedostatniej dziurki, aby na wierzchu znalazta si¢ nitka taczaca punkt skrajny
ze Srodkowym. Po wyszyciu jednej ,,galazki” analogicznie wyszywa si¢ trzy pozostate.

Bardzo ciekawe figury i krzywe mozna otrzymac, gdy rozmieszcza si¢ dziurki na
okregu. Najprostszym przykladem jest wielokat foremny, w ktorym przy pomocy nitki
wyszywamy jego wszystkie przekatne 1 boki, co daje bardzo ciekawy efekt. Przekatne tej
samej dlugosci nalezy wykona¢ tym samym kolorem. Takie figury beda bardzo przydatne na
lekcjach matematyki poswigeconych wielokatom foremnym 1 ich wlasnosciom.

Aby wyszy¢ koto, musimy podzieli¢ okrag na potowy i na potokregach naktug,
w rownych odstepach, takg samg parzystg liczb¢ dziurek. Wyszywanie zaczynamy od
Srednicy 1 przesuwamy si¢ o jedng dziurke w jedng i drugg strong. Analogicznie jak koto
wyszywa si¢ elipse, po wezesniejszym przygotowaniu odpowiedniego szablonu.

Wykorzystujac okrag mozemy roéwniez wykona¢ pierScien kolowy. W tym celu
rysujemy dwa okregi wspotsrodkowe. Na okregu zewngtrznym rozmieszczamy parzystg
liczbe dziurek. Wyszywanie zaczynamy od cigciwy stycznej do wewnetrznego okregu. Brzegi



tak wykonanego pierscienia s3 utworzone przez dwa n-katy foremne. Bardzo efektownie
wyglada pier$cien wyszyty w kolorach tgczy.

Jezdzac rowerem jesienig po lesie, mozna nieraz zobaczyc¢ jak li§¢, przyczepiwszy si¢
do obreczy kota porusza si¢ razem z nim. Co kilka metréw 1i$¢ wznosi si¢ do najwyzszego
punktu i opada, dotyka nawierzchni szosy i znéw wznosi si¢ i znow opada. Jezeli rowerzysta
jedzie jednostajnie, to te wzniesienia 1 dotknigcia nawierzchni szosy nastgpuja
w jednakowych odlegtoéciach od siebie. Krzywa, ktorg kresli li§¢ przyczepiony do obreczy
kota, toczacego si¢ bez poslizgu nazywa si¢ cykloida zwyczajna.

Wielokat (o nieograniczonej liczbie bokdw) mozna potraktowac jako koto o promieniu
R. Kolo o promieniu r, toczac si¢ bez poslizgu po kole o promieniu R, ktérego obwdd rowna
si¢ dlugosci odcinka AB, zrobi o 1 obrét wigcej niz przy toczeniu si¢ po odcinku AB.
Krzywa, ktorg w czasie tego ruchu zakresli dowolny punkt ruchomego okrggu jest
epicykloida. Jezeli promienie obu okrggéw sa rowne, to w ciaggu jednego obiegu kota
0 promieniu R koto o promieniu r obroci si¢ 2 razy. Wowczas epicykloida jest kardioida
Jezeli za$ R jest dwa razy wieksze od r, to otrzymuje si¢ nefroide — koto o promieniu r obrdci
si¢ 3 razy w ciaggu jednego obiegu kota o promieniu R. Jezeli stosunek promieni R:r = 3:1
otrzymuje si¢ koniczynke, koto o promieniu r obejdzie okrag o promieniu R cztery razy. Gdy
R:r = 2:3 mamy serduszko.

Te krzywe mozna zaobserwowaé golym okiem. Jesli przyjrzymy si¢ uwaznie
garnkowi aluminiowemu, w ktérym jest mleko, zwlaszcza jesli ten garnek stoi
w pomieszczeniu o$wietlonym lampa elektryczng (jedng lub dwiema), to zauwazymy bez
trudu, ze na powierzchni rysuje si¢ wyraznie jasna linia. To epicykloida. Tworzg ja promienie
odbite od walcowej $cianki naczynia. Rodzaj epicykloidy zalezy od polozenia garnka
w stosunku do Zrédta (zrodet) §wiatta.

Wykorzystujac sposob kreslenia epicykloidy mozna jg wyszy¢. Aby wyhaftowad
kardioide, na okregu nalezy zaznaczy¢ nieparzysta liczbe dziurek i prowadzi¢ odcinek tak,
aby jeden jego koniec przesuwal si¢ do nastgpnej dziurki, za§ drugi koniec omijat
kazdorazowo jedng dziurkg. Nefroide (koniczynke) otrzyma sie, gdy jeden koniec odcinka
przechodzi do nastgpnego otworu, a drugi omija za kazdym razem dwa lub trzy otwory.
Z kolei serduszko otrzymamy, gdy jeden koniec odcinka bgdzie omijat jedng dziurke, a drugi
dwie.

Wyszywanki moga zatem by¢ cennym narzedziem w procesie dydaktycznym
W nauczaniu matematyki, czynnikiem wspomagajacym 1 ulatwiajagcym nauke oraz
przyswajanie materialu na szczeblu ksztalcenia zintegrowanego szkoty podstawowej lub
gimnazjum. Wyszywanki mozna wykorzystywa¢ rowniez na lekcjach plastyki, techniki,
jezyka polskiego, w kotach zainteresowan na zajeciach pozalekcyjnych oraz w $wietlicy 1
domu.

Prace przygotowane iglg 1 nitkg s3 pomocne w urozmaicaniu lekcji oraz zaciekawieniu
ucznia przekazywang mu treScig. Dostarczaja mu one wiele satysfakcji z rozwigzywania
okreslonych trudnosci, ucza spostrzegawczosci, doktadnosci i precyzji. Rozwijaja réwniez



wyobrazni¢ oraz myslenie abstrakcyjne. Mogg takze wyzwoli¢ tworcze postawy 1 dziatania,
ambicje oraz wytrwalo$¢ w dazeniu do celu. Skoncentrowanie na wyszywaniu pozwala si¢
wewnetrznie wyciszy¢ 1 uspokoi¢. Moze roéwniez sprawié, ze uczniowie nadpobudliwi
wyciszg si¢ 1 calkowicie skupig si¢ nad swoja praca.

Wyszywanki stanowig ciekawy pomyst do wykorzystania na lekcji, na ktorej chcemy
pokazaé dzieciom i mlodziezy, ze matematyka to nie tylko dziwne wzory oraz zaleznosci, ale
takze ciekawa 1 przyjemna zabawa.
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